Prefaþã


Inteligenþa artificialã porneºte de la premisa conform cãreia toate activitãþile cognitive pot fi modelate ca procese de calcul. Aceastã premisã are o tradiþie de peste 2000 de ani, începând cu Aristotel ºi Platon care credeau cã gândirea, la fel ca orice fenomen fizic, poate fi studiatã folosind observaþia ºtiinþificã ºi inferenþa logicã. Dezvoltarea explozivã a sistemelor de calcul ºi progresele fãcute în domeniul calculului simbolic au condus la apariþia unei noi ramuri a ºtiinþei calculatoarelor, previzionatã de Alan Turing în articolul sãu “Computing Machinery and Intelligence”, ºi anume inteligenþa artificialã.


Inteligenþa artificialã a fost iniþiatã ca o disciplinã formalã de studiu în timpul conferinþei din 1956 de la Dartmouth College de cãtre John McCarthy, Marvin Minsky, Allen Newell ºi Herbert Simon, având ca scop ºtiinþific înþelegerea principiilor ºi mecanismelor care permit acþiunea inteligentã ºi ca scop ingineresc proiectarea sistemelor care permit rezolvarea problemelor dificile, cu un nivel de competenþã ridicat. Trei caracteristici par a defini în mod esenþial problemele ce necesitã soluþii bazate pe inteligenþã artificialã: complexitatea ridicatã a prelucrãrilor (probleme NP-complete), utilizarea expertizei umane greu formalizabile, ºi reprezentarea ºi folosirea cunoºtinþelor cotidiene, de bun simþ.


În ultimii 10-15 ani, inteligenþa artificialã a evoluat de la stadiul cercetãrilor de laborator la acela al unui domeniu cu multiple aplicaþii, ce rezolvã probleme reale ºi complexe cum ar fi demonstrarea automatã a teoremelor, diagnosticarea ºi proiectarea expertã, planificarea acþiunilor, prelucrarea limbajului natural, achiziþia cunoºtinþelor ºi învãþarea automatã, jocuri inteligente pe calculator, înþelegerea imaginilor ºi a vorbirii, roboticã. Una dintre direcþiile cele mai noi ale inteligenþei artificiale, care începe sã aibã un impact masiv în tot mai multe aplicaþii, este aceea a sistemelor inteligente distribuite, respectiv sistemele multi-agent ºi agenþii personali inteligenþi.


Limbajul Lisp este cel mai rãspândit limbaj pentru aplicaþiile de inteligenþã artificialã. Acest lucru se justificã pe baza unor caracteristici ale limbajului cum ar fi: capacitatea de a defini uniform noi obiecte ºi mai ales noi limbaje orientate spre aplicaþie, posibilitatea de dezvoltare ºi prototipizare rapidã a programelor, gradul mare de abstractizare a construcþiilor dar ºi accesul la structurile interne ale programului. Aplicaþiile de inteligenþã artificialã folosesc cunoºtinþe complexe care necesitã structuri ºi prelucrãri elaborate, exprimabile convenabil în limbaje dedicate. Astfel de limbaje dedicate pot fi uºor construite sau simulate în Lisp. Natura dinamicã ºi interactivã a limbajului permite, pe de altã parte, experimentarea ºi modificarea programului pe mãsurã ce acesta este construit. Caracterul funcþional al limbajului combinat cu posibilitatea de utilizare a elementelor procedurale, cât ºi flexibilitatea lui deosebitã fac ca Lisp-ul sã poatã fi adaptat cerinþelor celor mai variate aplicaþii. De exemplu, limbajul Lisp prezintã o trãsãturã rar întâlnitã în alte limbaje: posibilitatea construirii de noi funcþii în timpul rulãrii programului, deci în regim dinamic. Datoritã acestor caracteristici, Lisp-ul a fost utilizat cu succes pentru construcþia programelor din diverse domenii: inteligenþã artificialã, graficã, interfeþe utilizator, proiectare asistatã de calculator, editoare de texte.


Cartea de faþã porneºte de la ideea cã învãþarea unui limbaj de programare este posibilã numai prin prezentarea unor aplicaþii complexe dezvoltate în acel limbaj în timp ce filozofia unui domeniu al ºtiinþei calculatoarelor ºi tehnicile asociate acestuia sunt cel mai bine înþelese prin prezentarea unor soluþii concrete, deci a unor programe ce rezolvã probleme în acel domeniu. În acest fel, cartea are o dublã focalizare: învãþarea tehnicilor de bazã ale inteligenþei artificiale ºi învãþarea limbajului Lisp. Aceastã carte a fost construitã pe baza experienþei acumulatã de autori în timpul predãrii cursurilor ºi laboratoarelor de inteligenþã artificialã la Facultatea de Automaticã ºi Calculatoare ºi la Departamentul de ªtiinþe Inginereºti din Universitatea “Politehnica” din Bucureºti.


Primele douã capitole realizeazã o introducere în programarea în Lisp ºi acoperã cele mai importante aspecte ale limbajului. S-a avut în vedere discutarea tuturor caracteristicilor ºi facilitãþilor Lisp care sunt folosite în programele din capitolele ce urmeazã, inclusiv anumite tehnici ºi soluþii eficiente ºi “subtile” de programare în Lisp.


Indiferent de aplicaþiile particulare pentru care se dezvoltã programe inteligente, construcþia acestora se face pornind de la douã aspecte fundamentale: modalitatea de reprezentare a cunoºtinþelor ºi metoda de cãutare a soluþiei problemei. Tocmai de aceea, capitolele 3, 4, 5 ºi 6 sunt destinate tratãrii acestor aspecte. Capitolul 3 prezintã strategii de cãutare a soluþiei problemei, pornind de la strategiile de bazã, neinformate, ºi terminând cu stategiile informate în care cunoºtinþele euristice sunt utilizate pentru ghidarea cãutãrii. Urmãtoarele trei capitole prezintã principalele modelele ale reprezentãrii cunoºtinþelor: logicã simbolicã, reguli de producþie ºi cunoºtinþe structurate, cât ºi metodele de inferenþã specifice fiecãrei reprezentãri ºi modul de utilizare a acestora în rezolvarea problemelor.


Ultimele douã capitole sunt destinate aplicaþiilor de inteligenþã artificialã, capitolul 7 tratând planificarea automatã iar capitolul 8 învãþarea automatã. Din diversele domenii de aplicaþie ale inteligenþei artificiale, menþionate anterior, s-a selectat planificarea ºi învãþarea deoarece acestea trateazã tehnici evoluate, interesante, care sunt ºi vor fi necesar prezente în dezvoltarea sistemelor multi-agent ºi a agenþilor inteligenþi, cea mai recentã ºi de viitor sferã de aplicare a inteligenþei artificiale.


Strategia de abordare a discursului în capitolele 3(8 este urmãtoarea: se face o prezentare a problematicii tratate dupã care se expun programele Lisp care implementeazã rezolvarea problemelor abordate. Realizarea programelor urmãreºte atât punerea în evidenþã a modului concret de implementare a algoritmilor utilizaþi cât ºi construirea soluþiilor eficiente ºi elegante de codificare a acestora în Lisp. Exemple relevante, uºor de înþeles, ajutã la clarificarea subiectelor expuse. Programele au un grad de complexitate crescândã, majoritatea fiind prezentate integral în carte, în timp ce pentru programele care implicã o cantitate mare de cod au fost selectate spre prezentare numai funcþiile importante ºi dificil de implementat. In cazul acestora din urmã, explicarea programelor se face integral în carte iar codul complet poate fi gãsit la adresa de Internet indicatã în anexa 1. Cu toate acestea, sfãtuim cititorii sã încerce scrierea funcþiilor menþionate dar neprezentate în carte înainte de a prelua codul din Internet, ca un bun exerciþiu pentru testarea cunoºtinþelor însuºite. Detalii despre versiunea de Lisp utilizatã la rularea programelor ºi despre convenþiile sintactice folosite în prezentarea limbajului se gãsesc în anexa 2.


Cartea se adreseazã studenþilor ºi specialiºtilor în informaticã ºi calculatoare care doresc sã înveþe Lisp, sã înþeleagã principiile de bazã ale inteligenþei artificiale ºi sã descopere modalitãþi efective de realizare a programelor inteligente în Lisp. In acelaºi timp, cartea este un instrument util pentru oricine doreºte sã se iniþieze în inteligenþa artificialã ºi programarea în Lisp.


Dacã sunteþi familiarizaþi cu limbajul Lisp, atunci probabil cã nu veþi dori sã citiþi primele douã capitole. Chiar ºi în acest caz, puteþi face referiri selective la capitolul 2 pentru aspecte evoluate ale limbajului. Dacã cunoaºteþi problematica inteligenþei artificiale, veþi descoperi în carte noi soluþii de implementare în Lisp a tehnicilor de bazã ºi a mai multor aplicaþii din domeniu. Iar dacã doriþi numai sã învãþaþi limbajul Lisp, nu lãsaþi necitite capitolele 3(8 deoarece acestea constituie un bun ºi util exemplu de programare modernã în Lisp.


In final, dorim sã menþionãm pe inginer Adrian Boangiu ºi cercetãtor Dorin Marcu care, în calitate de asistenþi la cursul “Bazele logice ale inteligenþei artificiale”, au contribuit la evoluþia materialului prezentat în aceastã carte.
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